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1. Wykaz definicji, skrotéw i oznaczen stosowanych w programach
ramowych
Definicje, skréty i oznaczenia wystepujgce w niniejszym dokumencie sg zgodne z definicjami okreslonymi w

,Procedurze testowania magazynéw energii elektrycznej wraz z podziatem obowigzkéw miedzy witascicielem
magazynu energii elektrycznej a operatorem systemu na potrzeby testow”.

2. Cel testu

Celem testu jest potwierdzenie zdolnosci technicznej MEE do rozruchu autonomicznego.

3. Ogodlne zasady przeprowadzenia testu
Podstawowym sposobem weryfikacji spetnienia wymagan w zakresie rozruchu autonomicznego jest
przeprowadzenie testu obiektowego catego MEE.

Warunki przeprowadzania testu powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami okreslonymi w ramach
procedury testowania oraz uwzglednia¢ technologie magazynowania MEE. Docelowe rozstrzygniecia w tym
zakresie powinny by¢ zawarte w Programie Szczegétowym.

4. Wymagane warunki w czasie realizacji testu
Test przeprowadza sie w trybie z zatgczonym automatycznym regulatorem napiecia lub innym automatycznym
uktadem nadrzednym regulujgcym poziom napiecia.

Wymagania w zakresie LFSM-O i LFSM-U w trybie pracy wyspowej, wykorzystywane podczas rozruchu
autonomicznego:

1. zapewnienie odpowiedniej koordynacji pomiedzy gtdwnymi elementami MEE,

2. mozliwos¢ recznej aktywacji trybu czestotliwosci lub LFSM-O/LFSM-U w trybie pracy wyspowej i
normalnej,

3. brak przeciwdziatania uktadéw regulacji i automatyk w stosunku do regulacji czestotliwosci lub LFSM-
O/LFSM-U (w szczegdlnosci w zakresie regulatora mocy),

4. stopien natadowania MEE > 70 % pojemnosci nominalnej,

5. struktura uktadéw regulacji mocy czynnej MEE powinna pozwalac na zatrzymanie uktaddw regulacji w
trybie regulacji mocy zadawanej z grafikow handlowych w zakresie gtéwnych elementéw sktadowych
MEE w przypadku aktywacji trybu pracy wyspowe;.

6. przejsciowe zmiany w uktadach technologicznych MEE nie powinny zaktdcaé poprawnego dziatania
regulacji czestotliwosci lub automatyki LFSM-O/LFSM-U.

Test przeprowadza sie po uprzednich pozytywnie przeprowadzonych i zaliczonych testach i certyfikatach:

1. tryb LFSM-O,

2. tryb LFSM-U,

3. Zdolnos$¢ do generacji mocy biernej.
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5. Wielkosci mierzone w czasie realizacji testu

Szczegdtowy zakres podstawowych wielkosci mierzonych powinien zostaé okreslony na poziomie programu

szczegdtowego. Minimalny zakres pomiaréw powinien obejmowac w punkcie przytgczenia do sieci co najmniej
pomiary wartosci skutecznych nastepujacych wielkosci:

mocy biernej netto,

mocy czynnej wprowadzanej netto,

czestotliwosci,

odpowiedzi mocowej AP brutto i netto,

liczby pracujgcych jednostek magazynujgcych energie elektryczng,
wartosci zadanej mocy czynnej dla trybu FSM dla catego MEE,

aktywny tryb regulacji mocy czynnej MEE,

© N o U A~ w N

stan pofozenia tacznikéw rozdzielni.

6. Sposdb sprawdzenia zdolnosci

6.1.Préba 1 — Rozruch autonomiczny
Warunki poczatkowe:

MEE jest w stanie wytgczonym (urzadzenia potrzeb wiasnych zasilane tylko z wewnetrznych systemoéw
zasilania rezerwowego lub sieci napie¢ gwarantowanych), bez zasilania od strony KSE.

Przebieg proby:
MEE rozpoczyna procedure rozruchu autonomicznego.
Kryteria oceny proby:
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:
1. MEE od rozpoczecia procedury rozruchu nie wytgczy sie przez caty czas trwania préby,
2. MEE osiggnie wymagane wartosci czestotliwosci i napiecia,
3. MEE zsynchronizuje sie z KSE i poda napiecie na wydzielony system szyn bedacy w stanie bez napiecia
rozdzielni sieciowej do ktdrej jest przytgczony MEE (tryb DeadBus/DeadNet) w czasie do 15 min od

otrzymania polecenia wykonania rozruchu autonomicznego od wtasciwego OS.

6.2.Préba 2 — Sprawdzenie zdolnosci do wyregulowania przytgczenia odbioréw do
obcigzenia MEE (w oparciu o dostepne w ramach MEE odbiory, kolejne MEE lub
mozliwe odbiory do uzyskania z sieci wiasciwego OS

Warunki poczatkowe:
1. MEE pracuje wyspowo przytagczony do szyn rozdzielni sieciowej witasciwego OS, po wykonaniu
rozruchu autonomicznego zgodnie z proba 1,

2. strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afo = 0 mHz,
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statyzm s = 6% (lub inny uzgodniony z wtasciwym OS jako utrzymywany w warunkach normalnej
pracy).

Whasciciel MEE lub wiasciwy OS dysponuje odbiorami (np. jednostki pobierajgce energie elektryczng
MEE zdolne do uruchomienia w trybie tadowania lub mozliwe do zasilenia odbiory przytagczone w sieci
albo kontrolowane wydzielanie wyspy zasilanej z MEE z niezbilansowaniem dodatnim oraz ujemnym)
przygotowanymi do bezpiecznego obcigzenia MEE w porcjach 5 % Pwmax w do obcigzenia Pg > 10 %

Pmax_w-

Przebieg proby:

1.

2.

Operator MEE zgtasza wtasciwemu OS, gotowos¢ do przyjecia obcigzenia w porcji 5 % Puax_w-
Wtasciwy OS potwierdza gotowos$¢ rozdzielni sieciowej do przytgczenia odbioru, wydzielenia z
niezbilansowaniem albo zasilenia innego przytgcza do MEE uruchamianego w tryb fadowania i wydaje
operatorowi MEE polecenie zatgczenia odbioru wewnetrznego, zatacza odbidér przygotowany w sieci
wtasciwego OS lub wydziela wyspe z niezbilansowaniem (niepotrzebne skreslic).

Operator MEE na polecenie wtasciwego OS, przeprowadza reczng regulacje wtérng czestotliwosci
poprzez zmiane wartosci zadanej mocy bazowej jezeli odchytka regulacji czestotliwosci bedzie wieksza
od £ 500 mHz, i potwierdza jej wykonanie wtasciwemu OS.

Jezeli zostaty przygotowane dodatkowe odbiory operator MEE na polecenie wiasciwego OS zwiekszajg
obcigzenia MEE odbiorami zgodnie z opisem z pkt 2. i pkt 3, przy zachowaniu ograniczen opisanych w
pkt 2. warunkéw poczatkowych.

Po wyczerpaniu odbioréw lub osiggnieciu maksymalnej mocy MEE préba docigzania zostaje
zakoniczona.

Przywréci¢ normalng prace MEE i rozdzielni sieciowej poprzez resynchronizacje uktadu wyspowego
zasilanego z MEE do KSE lub poprzez wytaczenie odbiorow i bezpieczne odstawienie MEE oraz

przywrdcenie normalnych uktadéw pracy MEE i rozdzielni sieciowej wtasciwego OS.

Kryteria oceny:

1.

MEE przyjmie przytgczane obcigzenia nie mniejsze niz 5 % Pmax w i wyreguluje automatycznie
czestotliwos¢ do wartosci zblizonych 50 Hz z uwzglednieniem statycznej odchytki regulacji
czestotliwosci wynikajgcej z nastaw LFSM-O i LFSM-U.

Zmniejszenie odchyiki statycznej regulacji czestotliwosci zostato przeprowadzone przez operatora
MEE.

Wykazano stabilng prace w tym uktadzie w czasie okreslonym przez wtasciwego OS (zalecany czas co

najmniej 15 min).

Uwagal: Prébe przeprowadza sie pod warunkiem istnienia mozliwosci bezpiecznego wygospodarowania
odbiorow i sieci ich zasilajgcych lub czesci MEE zdolnej do pracy w trybie tadowania.
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Uwaga2: W przypadku braku takiej mozliwosci MEE zostaje zsynchronizowany z KSE i prébe przeprowadza sie
symulujgc odchytki czestotliwosci powodujgce docigZzenia MEE o wartosci okoto 10% Puiax w

6.3.Proba 3 — Praca rownolegta zinnym MEE lub PGM

Warunki poczatkowe:

1.

3.

MEE pracuje wyspowo z obcigzeniem (wewnetrznym MEE lub zewnetrznym) przytgczony do szyn
rozdzielni sieciowej, po wykonaniu rozruchu autonomicznego zgodnie z prébg 1 i docigzeniu zgodnie
z préba 2).

Wtasciciel MEE lub wtasciwy OS dysponuje kolejnym MEE lub PGM, mozliwym do zsynchronizowania
do uktadu wyspowego zasilanego z testowanego MEE.

Testowany MEE pracuje wyspowo w trybie statycznej regulacji czestotliwosci lub LFSM-O i LFSM-U.

Przebieg proby:

1.

Operator MEE zgtasza do wtasciwego OS, gotowos¢ do synchronizacji kolejnego MEE, lub PGM z
moca po synchronizacji nie przekraczajaca 5 % Puax_w-

Wtasciwy OS potwierdza gotowosc rozdzielni sieciowej do synchronizacji do uktadu wyspowego
kolejnego MEE lub PGM i wydaje operatorowi kolejnego MEE lub PGM polecenie synchronizacji do
ukfadu wyspowego z mocg poczatkowaq nie przekraczajgcg 5 % Pmax_w (wartos¢ mocy uzgodniona w
pkt 1).

Operator MEE na polecenie wtasciwego OS, przeprowadza reczng regulacje wtérng czestotliwosci
poprzez zmiane lokalnej wartosci zadanej mocy bazowej jezeli odchytka regulacji czestotliwosci
bedzie wieksza od +500 mHz, i potwierdza jej wykonanie wtasciwemu OS.

Jezeli zostaty przygotowane dodatkowe odbiory, PGM lub MEE operator MEE wspdtpracujac z
wtasciwym OS zmienia obcigzenia badanego MEE odbiorami, synchronizuje do wyspy dodatkowe
PGM lub MEE zgodnie z opisem z pkt 2 i 3, przy zachowaniu ograniczen opisanych w pkt 2 warunkdéw
poczatkowych.

Po wyczerpaniu odbiorow, dostepnych do synchronizacji PGM, MEE lub osiggnieciu maksymalnej
albo minimalnej mocy czynnej wprowadzanej testowanego MEE, prdba pracy rownolegtej z innymi
PGM lub MEE zostaje zakonczona.

Przywréci¢ normalng prace MEE i rozdzielni sieciowe]j poprzez:
a. resynchronizacje uktadu wyspowego zasilanego z kilku PGM lub MEE do sieci KSE.

b. poprzez wytaczenie odbioréw i bezpieczne odstawienie PGM i MEE oraz przywrdcenie

normalnych uktadéw pracy PGM, MEE i rozdzielni sieciowe;j.

Kryteria oceny:

1.

Badany MEE przyjmie zmiany przytgczane obcigzenia i wyreguluje automatycznie czestotliwosé do
wartosci zblizonych 50 Hz z uwzglednieniem statycznej odchytki regulacji czestotliwosci wynikajgcej

z nastaw LFSM-O, LFSM-U.
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Zmniejszenie odchyitki statycznej regulacji czestotliwosci zostato przeprowadzone przez operatora

badanego MEE.
Wykazano stabilng prace w tym uktadzie w czasie okreslonym przez wtasciwego OS (zalecany czas co

najmniej 15 min).

Uwaga 1: Prdbe przeprowadza sie pod warunkiem istnienia mozliwosci bezpiecznego przytqczenia odbioréw i
sieci ich zasilajgcych lub czesci MEE zdolnej do pracy w trybie tadowania.

Uwaga 2: W przypadku braku takiej mozZliwosci MEE zostaje zsynchronizowany z KSE i probe przeprowadza sie
symulujgc odchytki czestotliwosci powodujgce docigzenia MEE o wartosci okofo 10% Puax_w

6.4.Préba 4 — Praca MEE przy nie znamionowych warunkach zasilania

Warunki poczatkowe:

1.

MEE jest w stanie pracy wyspowej,

2. MEE w trybie automatycznej regulacji napiecia.

Przebieg proby:

1.

MEE obniza czestotliwos¢ pracy do wartosci fo z przedziatu 47,5 - 48,0 Hz. Po uzyskaniu parametréw,
obserwacja stabilnej pracy MEE z nie znamionowymi parametrami w czasie t = 3 min.

MEE podwyzsza czestotliwo$¢ napiecia do wartosci fo z przedziatu 51,0-51,5 Hz. Po uzyskaniu
parametréw, obserwacja stabilnej pracy MEE z nie znamionowymi parametrami w czasie t = 3 min.
Po zakoniczeniu stabilnej pracy z nie znamionowg czestotliwoscig fo, MEE powraca do znamionowej
czestotliwosci napiecia f = 50 Hz.

MEE zmienia wartos¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 0,85 pu — 0,90 pu. Po uzyskaniu
parametréw, obserwacja stabilnej pracy MEE z nie znamionowymi parametrami w czasie t=3 min.
MEE zmienia wartos¢ napiecia U do wartosci z przedziatu 1,118 pu — 1,15 pu, Po uzyskaniu
parametréw obserwacja stabilnej pracy MEE z nie znamionowymi parametrami w czasie t =3 min.
Po zakonczeniu stabilnej pracy z nie znamionowg wartoscig napiecia, MEE powraca do znamionowej
wartosci napiecia 110 kV + 10 %.

Czas obserwacji stabilnej pracy MEE z nie znamionowymi parametrami U i fo dla kazdej z préb 1-4

wynosi t=3 min.

Kryteria oceny proby

Wynik préby uznany zostanie za pozytywny, jesli:

1.
2.

MEE nie wytaczy sie przez caty czas trwania préby,

Osiggnie wymagane wartosci czestotliwosci i napiecia okreslone w programie szczegétowym.

6.5.Proba 5 — LFSM — O, LFSM — U ponizej Pmin_ w

Uwaga: Proby nie wykonuje sie jezeli Pyun_ w= 0 MW.

Warunki poczatkowe:
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MEE pracuje wyspowo lub pracuje przytgczony do sieci KSE, w trybie regulacji czestotliwosci LFSM,

MEE pracuje z mocg czynng ponizej Pvin_w,

weon e

strefa nieczutosci odpowiedzi czestotliwosciowej Afp = 0 mHz,
4. statyzm s =6%.
Przebieg proby
Symulowanie kolejno odpowiedniej odchytki czestotliwosci w odstepach do t = 15 minut:
a) Af=0mHz,
b) Af=-150mHz,
c) Af=-300mHz,
d) Af=-150 mHz,
e) Af=0mHz,
f) Af=+ 150 mHz,
g) Af=+300 mHz,
h) Af=+ 150 mHz,
i) Af=0mHz
Kryteria oceny préby
Wynik préby uznany zostanie za pozytywny jesli:
1. Przy kazdej zasymulowanej odchyice czestotliwosci odpowiedzi mocowe AP(Af) na symulowane
odchytki czestotliwosci byty zgodne z wartoscig oczekiwang w czasie do 15 minut,

2. Wykazano stabilng prace w tym trybie w czasie okreslonym przez wtasciwego OS.

6.6. Proba 6 — Sprawdzenie zdolnosci do regulacji napiecia podczas odbudowy systemu w
sieci wydzielonej.

Warunki poczatkowe:
1. MEE pracuje wyspowo z obcigzeniem pozwalajgcym na stabilng prace, przytagczony do szyn rozdzielni
sieciowej, po wykonaniu rozruchu autonomicznego zgodnie z préobg 1 i docigzeniu zgodnie z prdébg
2.
2. Wiasciwy OS dysponuje wydzielong linig w sieci wtasciwego OS, mozliwg do zataczenia do ukfadu
wyspowego zasilanego z testowanego MEE.
3. Testowany MEE pracuje wyspowo w trybie statycznej regulacji czestotliwosci lub LFSM-O i LFSM-U.
Przebieg proby:
1. Operator MEE zgtasza do wtasciwego OS gotowos$¢ do podania napiecia na wydzielong linie.
2. Wiasciwy OS potwierdza gotowosc¢ rozdzielni sieciowej do podania napiecia na wydzielong linie i

zatacza jg do szyn rozdzielni zasilanej przez MEE.
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3. Operator MEE na polecenie wtasciwego OS, doregulowuje napiecie na koncu dotgczonej linii do

wartosci zadanej przez wtasciwego OS.
4. Whytacza przytgczone w czasie testu elementy sieci, przywraca normalng prace MEE i rozdzielni
sieciowej.
Kryteria oceny:
Badany MEE przyjmie zmiany obcigzenia mocg bierng i wyreguluje napiecia do wartosci zadanych
przez wtasciwego OS.

Uwaga 1: Prébe przeprowadza sie pod warunkiem istnienia mozliwosci bezpiecznego przytgczenia linii.

7. Kryteria oceny testu zgodnosci

Przedmiotowy test zgodnosci uznaje sie za pozytywny jezeli:

1. MEE pozytywnie przejdzie wszystkie préby,
2. Szczegdtowymi kryteriami okreslonymi przez wtasciwego OS w ramach programu szczegétowego.
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